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Resumen: La evaluacion de competencias en diferentes areas de conocimiento,
en educacion basica y media, permite identificar debilidades y fortalezas de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje. Con este propodsito, en Colombia, el
Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Calidad de la Educacion — Icfes,
aplica pruebas estandarizadas usando preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta, en las instituciones educativas publicas y privadas con base en los
estandares basicos de competencias definidos por el Ministerio de Educacion
Nacional. En 2017, resultados de prueba Icfes Saber 9, de la Institucién Educativa
Nacionalizada Técnica Agropecuaria de Campohermoso, indican que, los

estudiantes de grado noveno tienen gran debilidad para resolver problemas del
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pensamiento aleatorio. Es asi, como surge la idea de realizar un estudio o analisis
para acercarnos a sus procesos de aprendizaje, acerca de como piensan los
estudiantes de grado noveno, cuando resuelven problemas del pensamiento
aleatorio en preguntas de seleccion mdltiple con Unica respuesta, siendo esta
modalidad de cuestionario muy frecuente en pruebas estandarizadas externas.
Este documento presenta el proyecto de investigacidén con elementos propuestos
como el planteamiento del problema, los objetivos, la justificacion, un marco
referencial, la propuesta metodoldgica del analisis propuesto. La propuesta de
investigacion propone un enfoque de tipo mixto, donde se recolecta, procesa y
vincula informacion de tipo cualitativo y cuantitativo, para dar respuesta con
mayor eficacia a la pregunta de investigacion planteada. Todo lo anterior
pretende obtener informacién Util que apoye y potencie un mejor desempefio a

los retos propuestos (desempefio y evaluacion de calidad educativa).
Palabras clave: Evaluacidon, competencias, pensamiento aleatorio, resolucion.
Introduccion

El pensamiento aleatorio aproxima la certidumbre en sucesos inciertos, como los
juegos del azar y demas situaciones condicionadas por este. Y para desarrollarlo,
pretende involucrar en su proceso de aprendizaje, la investigacion, la modelacién
de los sucesos a través de simulacion y conteo, y su aplicacion en la resolucién
de problemas en contextos practicos o cotidianos al entorno del estudiante para
desempenfarse ante un entorno de cambios y nuevos retos; para que sea actor
dindmico con los procesos de su aprendizaje, como resultado de su pensamiento

en desarrollo agil, creativo y propositivo (Ministerio de Educacién Nacional 1998).

Ser competente en ambitos de la educacion basica y media en Colombia esta
relacionado con la evaluacion de la calidad educativa. En Colombia, el Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacién Icfes, es la organizacion publica

adscrita al sector educativo de la nacidn para evaluar la calidad educativa de
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instituciones en el sector oficial, privado, urbano y rural (Ministerio de Educacion
Nacional 2009b).

En 2017, los resultados de desempeio evaluados en matematicas, mediante
pruebas estandarizadas externas aplicadas por el Icfes, evidencian que, los
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Nacionalizada Técnica
Agropecuaria Campohermoso obtienen lectura de resultados: muy débil en la
competencia de Planteamiento y resolucion de problemas, asi como en el
componente Aleatorio (Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion
- Icfes 2018).

El proyecto de investigacion tiene por objeto conocer cdmo piensan los
estudiantes cuando resuelven problemas del pensamiento aleatorio, para el caso
de estudio planteado. Razdn por la cual este documento presenta la descripcion
del problema, en el escenario del estudiante entorno a los procesos y
competencias en matematicas; ilustra resultados de calidad educativa y
generalidades estructurales de pruebas estandarizadas en Colombia. También,
los objetivos de la investigacion y su justificacion segun la pertinencia con la
actividad y el tema de investigaciéon. De manera estructurada y tabular, se
ilustran los antecedentes en investigacion relacionados con la resolucion de
problemas y el pensamiento aleatorio, con referentes en otros avances de
investigacion en educacién matematica. Asimismo, se recrean algunos referentes
tedricos de los principales objetos de analisis de estudio, y algunas caracteristicas

del enfoque metodoldgico mixto de esta investigacion.

Por ultimo, se comunican conclusiones y referencias bibliograficas del proyecto

de investigacion propuesto.
Metodologia

El proyecto de investigacion tiene un enfoque metodoldgico exploratorio de tipo

mixto, que pretende recolectar, procesar y vincular informacion de tipo cualitativo
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y cuantitativo, para dar respuesta con mayor eficacia a las preguntas de
investigacion planteadas y asi, lograr una mayor comprension del fendmeno de

estudio (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, and Baptista Lucio 2014).

Se toma como caso de estudio los estudiantes del grado noveno en la Institucion
Nacionalizada Técnica Agropecuaria de Campohermoso (IENTAC), ubicada en la

provincia Lengupd, del departamento de Boyaca, Colombia.
Planteamiento del problema

Descripcion del problema: En el drea de matematicas, ser competente,
requiere destreza definida como la habilidad para realizar algo, y eficacia, como
la capacidad para lograr lo esperado (Real Academia Espafiola 2020). Es asi
como, en Colombia este concepto se relaciona con el desarrollo del pensamiento
matematico y de los procesos generales de matematicas (Ministerio de Educacion
Nacional 2006).

El Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos (siglas PISA en inglés)
cada tres afos desarrolla una prueba internacional estandarizada, coordinada en
Colombia por el Icfes - Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion,
y aplicada a estudiantes entre los 15 afnos y 3 meses hasta los 16 afhos y 2 meses
de edad, en paises miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE). Esta prueba ofrece un analisis de los factores
asociados con el aprendizaje. En matematicas, PISA evalla las capacidades de
los estudiantes para aplicar conocimientos en actividades cotidianas y problemas,
a través de procesos como formulacion de situaciones en forma matematica, uso
de conceptos, procedimientos y razonamiento matematico, asi como
interpretacién, aplicacion y evaluacidon de resultados matematicos, en los que,
Colombia obtiene desempefios promedio mas bajos (Ayala Garcia 2015),
(Schleicher 2019), (Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacién -
Icfes 2020).
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En Boyaca, Colombia, durante los afos 2012 al 2017, en el area de matematicas,
estudiantes de grado noveno de instituciones educativas no certificadas, obtienen
puntaje promedio (estimado en porcentaje) por niveles de desempeno
(insuficiente, minimo, satisfactorio y avanzado): nivel insuficiente del 13% al
15%, inferior al nivel nacional que oscila entre el 20% y el 25%; nivel minimo
del 51% al 56%, superior al nivel nacional del 48% y 53%; nivel satisfactorio
que oscila entre el 24% y 28%, superior al puntaje nacional del 20 % al 24%; v,
nivel avanzado del 4% y 6%, similar al puntaje nacional. Asimismo, entre sus
provincias, Lengupa (donde se encuentra poblacion objeto de esta investigacién),

ocupa el puesto 12 de 13 (Secretaria de Educacion Boyaca 2018).

En 2017, los resultados de la prueba Icfes Saber 9, en la Educativa Nacionalizada
Técnica Agropecuaria de Campohermoso — IENTAC indican que, los estudiantes
de grado noveno tienen gran debilidad para resolver problemas del pensamiento

aleatorio (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion - Icfes 2018).

Este bajo desempeiio podria tener su origen quiza al considerar que, la dificultad
en el aprendizaje de nociones estadisticas asignados al area de la matematica
esta en presentar sus conceptos de manera aislada de las aplicaciones originales,
las cuales surgieron de resolver problemas en areas diferentes a la matematica,
lo cual genera una dificil comprensién de sus conceptos al ensefiarla como

aplicacién de contenidos matematicos (Batanero, Godino, and Green 2014).

También, pueda ocasionarse debido al poco tiempo dedicado a la ensefianza de
la estadistica, el cual deberia permitir al estudiante desarrollar la apropiacién de
diversos objetos matematicos estadisticos, mediante actividades a realizar,
dentro y con proyeccion fuera del aula (Batanero 2001). Esto es posible
considerarlo al indicar que, en la institucion educativa donde se realiza esta
investigacion, la ensefanza de las matematicas tiene intensidad horaria semanal
de cuatro horas en basica secundaria y tres horas en educacién media
(Institucién Educativa Nacionalizada Técnica Agropecuaria Campohermoso -

IENTAC 2020). Asimismo, es importante destacar que esta ensefianza en el aula
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hasta el 2018, no incluia las tematicas correspondientes al desarrollo del
Pensamiento Aleatorio y los Sistemas de Datos, en el ciclo de educacién basica
secundaria y media (Institucion Educativa Nacionalizada Técnica Agropecuaria
Campohermoso - IENTAC 2017, 2018).

Y finalmente, debido a que en Colombia evaluar los aprendizajes de los
estudiantes es importante para mejorar la calidad de la educacion de las
instituciones educativas y valorar el nivel de desempefio de sus estudiantes
(Ministerio de Educacion Nacional 2009a), y que para esto se aplican pruebas con
preguntas de seleccién multiple-Unica respuesta, surgen inquietudes con base en
los resultados obtenidos en el 2017 de la institucion educativa caso de estudio,
acerca de como los estudiantes del grado noveno resuelven estos enunciados, si
usan o no estrategias, por qué y cdmo seleccionan o no una respuesta correcta

(esperada).

Formulacion del problema: En Colombia, el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Calidad de la Educacion — Icfes, aplica pruebas estandarizadas
usando preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta, en las instituciones
educativas publicas y privadas con base en los estandares basicos de
competencias (Ministerio de Educacién Nacional 2006), para identificar
debilidades y fortalezas de los procesos de ensefanza y de aprendizaje, en la
blsqueda de acciones de mejora en el sistema de educacion y en los resultados
de los desempefios evaluados a los estudiantes (Instituto Colombiano para la

Evaluacion de la Educacion - Icfes 2017).

En este escenario de prueba, los estudiantes en su condicion de ser evaluados
suelen experimentar nervios, ansiedad, miedo, ya que, enfrenta un posible
fracaso o éxito, quizd requiera un alto desempefio de resultados. Algunos
estudios con estudiantes universitarios indican que existe relacion entre la
ansiedad en los examenes y el rendimiento académico (Dominguez Lara et al.
2017), ademds de incidir en la salud, y de afectar su autoestima (Alvarez

Hernandez, Aguilar Parra, and Segura Sanchez 2011). Quiza por esto, algunos
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estudiantes olvidan lo que saben, leen varias veces la misma pregunta sin
entenderla, experimentan dificultad para concentrarse, incluso perciban errores

aritméticos, entre otros.

No obstante, algunos de los errores mas comunes en los estudiantes al presentar
pruebas de Estado y contestar pruebas de seleccion multiple con Unica respuesta,
son: seleccionar la respuesta sin entender la pregunta, usar mas la intuicion que
estrategias de resolucion, pasar por alto el significado de palabras desconocidas
o de negaciones, realizar parte del procedimiento y conjeturar una seleccion

prematura de la respuesta (Gémez 2015).

Y por tal razén, no contar con estrategias metodoldgicas que permitan a los
estudiantes, ser mas efectivos en su tiempo para resolver problemas
matematicos del pensamiento aleatorio en preguntas de seleccidn multiple con
Unica respuesta, afecta el desempeno y la capacidad de solucién en funcion de
variables tiempo-respuesta, ya que, generalmente, en este tipo de pruebas
aplicadas a estudiantes de educacion basica y media, el tiempo asignado para
resolver cada enunciado comprendido por la pregunta y la mdltiple oferta de
respuestas (su lectura y verificacion), suele ser menor al tiempo asignado en el
aula para resolver enunciados semejantes. Lo mismo sucede con la cantidad de
preguntas, la cual es mayor a la cantidad dispuesta en una prueba realizada

durante una sesién regular en el aula.
Obijetivos

Objetivo general: Analizar estrategias de estudiantes grado noveno para
resolver problemas del pensamiento aleatorio en preguntas de seleccion multiple
con Unica respuesta, para comprender desde la accion didactica los argumentos
de justificacion o las posibles dificultades de comprensidn y con esto, fortalecer
habilidades y competencias de aprendizaje, asi como obtener mejor desempefio

de resultados en pruebas del Estado.
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Objetivos especificos

> Realizar diagnéstico del desempefio en matematicas en pruebas de
seleccién multiple con Unica respuesta.

> Identificar estrategias de resolucion de problemas del pensamiento
aleatorio, utilizadas por estudiantes de grado noveno, en preguntas de
seleccién multiple con Unica respuesta.

> Disefar e implementar propuesta para fortalecer habilidades de
desempefio en la resolucion de problemas del pensamiento aleatorio en
preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta.

> Evaluar propuesta a través de una muestra piloto.

Justificacion: Eventos de la sociedad como las votaciones, las inversiones,
requieren adecuada comprension de la probabilidad y la estadistica para resolver
situaciones aleatorias (Begué et al. 2020). Incluso, se expresa una clara relacion
entre el desarrollo de un pais y su sistema estadistico fiable que, aporte
informacion suficiente para tomar decisiones asertivas en aspectos econdmicos,

sociales y politicos (Batanero 2000).

Es por esto que, en las aulas cada vez mas se precisa en la formacion de
ciudadanos competentes para la sociedad, disponiendo a través de su normativa
el plan de estudios para desarrollar competencias en el pensamiento aleatorio,
en las que, el estudiante interpreta, analiza y utiliza resultados publicados en
periddicos, revistas, television u hojas impresas, encuentra situaciones posibles
de un evento, estima si son 0 no probables, asigna probabilidad numérica e
identifica elementos que le permitan recoger, estudiar, resumir y representar
sistemas de datos estadisticos para tomar decisiones ante la incertidumbre de un

suceso (Ministerio de Educacidon Nacional 2006).
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Y que de manera similar se considera necesario aplicar el uso de resolucion de
problemas en matematicas motiva y rescata en el estudiante su capacidad de
autorreflexion para empoderarse de la solucién como autor de cambio, porque le
involucra como resolutor con el propdsito de disponer herramientas que brinden
salida, tales como su creatividad, su sentido comun y el deseo de responder con
legitimidad al reto propuesto. También porque le permite, entender las
matematicas presentes en los fendmenos cotidianos de su vida; y con ello,
identificar la importancia de su ensefianza, y verlas inmersas en el
funcionamiento y aplicacion de otras disciplinas o escenarios. Y finalmente, de no
menor importancia, porque el contexto de la problematica convierte un conjunto
de conocimientos abstractos (quiza carentes de sentido, comprension y utilidad
para el estudiante), en un modelo Util para el desarrollo de estrategias en
situaciones similares (Ministerio de Educacion Nacional 1998). Lo anterior
también se consolida desde el enfoque EMR — Educacion Matematica Realista, al
indicar que resolver problemas en contextos cotidianos da sentido al aprendizaje
en matematicas (Departamento de Educacion de la Universidad Central Chile
2013).

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
- UNESCO, ha considerado relevante que, para brindar educacién de calidad, es
necesario garantizar los medios y la capacidad institucional para medir de manera
confiable el rendimiento académico de los estudiantes. Y que, evaluar concede
beneficios al sistema educativo, porque le brinda informacion para identificar
relacion entre la ensefianza y su aprendizaje; a los entes gubernamentales, ya
que, la evaluacion le rinde cuentas traducidas en argumentos para invertir
recursos en calidad educativa; al estudiante le permite identificar destrezas y
aptitudes para elegir un plan de estudios en su formacién superior (incluso
beneficios para acceder a esta); y al docente, le da a conocer resultados de

aprendizaje segun su didactica (Ayala Garcia 2015).
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En Colombia, el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion Icfes,
concibe esta importancia, permitiendo a las instituciones educativas activar
planes de mejoramiento como un proceso continuo a partir de los resultados de
las pruebas que aplica (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
- Icfes 2017). De ahi que, los resultados de la evaluacién externa de calidad de
la institucion educativa sean el punto de partida para fortalecer la ensefianza en
las aulas, brindando al docente la oportunidad de replantear el disefio,
estructuracion y aplicaciéon de los contenidos, metodologia de trabajo en el aula,
ambiente de aula, curriculo, métodos, criterios e instrumentos (Fandifio Pinilla
2003).

Una de las motivaciones para realizar esta investigacion ha sido la poca atencion
que la investigacién en estadistica ha recibido en relacién con otras ramas de la
matematica. Respecto de lo cual se tiene que, en las pocas que se han realizado,
sus estudios son presentados con base a situaciones fuera de la escuela,
efectuadas por psicologos mas no por docentes, y con poblaciones de nifios muy
pequenos o estudiantes universitarios, por lo que son escasas entre las edades
de 11 a 16 anos (Batanero et al. 2014).

Asimismo, el estudio propuesto en este proyecto de investigacién no pretende
sesgar la resolucién de problemas bajo un esquema de heuristicas, sino que
pretende identificar la creatividad de los estudiantes, la cual no puede ser
expresada en forma de algoritmo. Lo anterior se describe teniendo en cuenta
que, en algunas ocasiones lo que parecen estimulos orientadores para indicar al
estudiante, recetas metodoldgicas de un paso a paso para resolver problemas en
matematica, ha resultado inutil y poco resolutivo (D’Amore and Fandifio Pinilla
2015). A su vez que, otros autores consideran que, la libertad concedida a los
estudiantes para resolver problemas matematicos activa la participacion escolar
y constituye la elaboracién de multiples formas de acceder a la solucién del

problema, sin apartarnos de la relevancia que tienen, los conocimientos basicos
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del objeto u objetos matematicos enunciados en el problema (Departamento de
Educacién de la Universidad Central Chile 2013).

Luego, si conocer las estrategias aplicadas por estudiantes en la resolucion,
permite acceder a sus procesos de aprendizaje (Departamento de Educacién de
la Universidad Central Chile 2013), entonces, se requiere un estudio o analisis
que permita conocer cuales estrategias usan o cdmo piensan los estudiantes de
grado noveno, cuando resuelven problemas del pensamiento aleatorio en
preguntas de seleccion mdltiple con Unica respuesta (una modalidad de

cuestionario muy frecuente en pruebas externas).

De manera que, el desarrollo de esta investigacion intenta conocer estas
estrategias en las diversas formas que pueden surgir al intuir la solucidon de un
problema. Esto con el fin de obtener informacion Util y practica que apoye y
potencie un mejor desempefio a los retos propuestos en la evaluacion de la

calidad educativa.
Antecedentes

Titulo, tipo de trabajo y Sintesis de contenido y aspectos relevantes a
autor considerar en la investigacion en curso

La resolucion de problemas
matematicos y su incidencia
en el aprendizaje del
pensamiento aleatorio de los
estudiantes de quinto grado
de educacion bésica de la
institucion educativa Liceo
Joaquin F. Velasquez.

Investigacion con enfoque cualitativo y con disefio de
estudio de caso, para analizar la incidencia de la
resolucién de problemas matematicos en el aprendizaje
del pensamiento aleatorio.

Se aplican talleres y registran las observaciones en
diarios de campo, para evidenciar que, al desarrollar
formas de pensar para resolver problemas, se facilita el

, ., roceso de aprendizaje en el estudiante.
Articulo de Investigacion P P J

(Torres Chéavez 2019)
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La resolucion de problemas

para la ensefianza de la
combinatoria y la
probabilidad en

contribucion al desarrollo
del pensamiento aleatorio

Tesis de Maestria
(Zuluaga 2018)

Secuencia didactica que le
permite a los estudiantes de
octavo y noveno interpretar
y usar las

nociones de conteo en la
solucion de problemas de
combinacién y permutacion

Tesis de Maestria
(Dominguez Patifio 2016)

Resolucion de problemas
matematicos por parte de
estudiantes de ensefianza
bésica de escuelas
municipalizadas utilizando
diversas  estrategias de
aprendizaje

Investigacion
(Departamento de
Educacion de la
Universidad Central Chile
2013)

Investigacion desarrollada con estudiantes de grado
noveno, mediante la solucion de situaciones problema
en contextos de combinatoria y probabilidad.

La propuesta de investigacion disefia una estrategia
didactica desde el enfoque constructivista, basado en la
teoria del desarrollo cognitivo de Piaget, para ensefiar
combinatoria y probabilidad, mediante la resolucion de
problemas, usando el modelo Rua y Bedoya del 2008.
El trabajo expuesto disefia estructuras didacticas para
desarrollar el pensamiento aleatorio en la ensefianza de
las técnicas de conteo (combinaciones y
permutaciones). Define referentes tedricos de:
probabilidad, combinatoria, espacio muestral, evento,
técnicas de conteo  (principio  fundamental,
permutaciones y combinaciones).

Plantea la aplicacion de la teoria APOE (Accion,
Procesos, Objetos, Esquemas), para disefiar la secuencia
didactica que permita la construccién de conceptos
(técnicas de conteo), desde la solucion de situaciones
problema.

Se disefian pruebas para conocer las estrategias usadas
por estudiantes al resolver problemas matematicos
(curriculo), a fin de comprender factores influyentes al
resolver problemas. Estas se aplican a dos grupos: el
primero, estudiantes sin instruccion previa de estrategias
de resolucion de problemas; el segundo, estudiantes con
caracteristicas de bajo comportamiento y rendimiento
académico, a quienes previo a la prueba.
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Tablas y

estadisticos en la prueba

Saber Colombia

gréaficos

Tesis de Maestria
(Tutor: Carmen Batanero)

(Castellanos
Batanero,
Cezon 2001)

and

Sanchez,
Arteaga

Memorias del evento

Analiza recursos estadisticos (graficos y tablas) en
evaluaciones externas de matematicas, para identificar
los niveles de lectura y comprension grafica requeridos
en la solucién de estas pruebas.

Para el andlisis respectivo, se definen las siguientes
variables de estudio: tipo de representacion,
competencias evaluadas, niveles de lectura, nivel de
complejidad semidtica de los graficos y actividades para
la solucidon (enunciados de la prueba).

ISSN: 2619-1849

Referentes teoricos

Contexto historico curricular del pensamiento aleatorio en Colombia

Nivel Bésica Ciclo Primaria
Grado 1° Grado 2° Grado 3° Grado 4° Grado 5°
Iniciacién a Graficas de Recoleccion de datos Recoleccion de datos. | Nocidn de
graficas de barras Tabulacion y Tabulacion y promedio en un
barras representacion de representacion de conjunto
datos. datos. Iniciacion al pequetio de
analisis de datos. datos.
Frecuencias, moda.
Nivel Basica Ciclo Secundaria
Grado 6° Grado 7° Grado 8° Grado 9°
Frecuencias absolutas. Frecuencias Medidas de Medicién. Muestreo | Medidas de
relativas (Porcentuales, fraccionarias). tendencia central: Disposiciéon y dispersion.
Diagramas de barra y circular. moda, media y representacion de
Frecuencias ordinarias o puntuales. mediana. datos. Escala
Frecuencias acumuladas

Tabla 1. Tematicas de los sistemas de datos en la renovacion curricular 1990 —

Tomado de (Castellanos Sanchez et al. 2001).

Mas adelante, los lineamientos curriculares en matematicas indican con especial

interés, acerca del pensamiento aleatorio en la resolucion de problemas

(Ministerio de Educacion Nacional 1998):

= Es aplicable a la certidumbre aproximada de sucesos inciertos (juegos del

azar y demas situaciones condicionadas por este).

» Realizar acompanamiento exploratorio en los procesos de aprendizaje y

de ensefianza en el aula, involucrando la investigacion.
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Integrar la modelacion de fendmenos fisicos (sucesos) con estrategias de

Comparar y evaluar las diversas aproximaciones de solucién a los

problemas (en contextos practicos o cotidianos al estudiante).

Con base en éstos, surge la renovacién curricular del 2002, definiendo:

Estandares curriculares (orientaciones) para matematicas en:

Grado
Componente: Proceso:
escolar _ _ ) y
Pensamiento aleatorio y sistemas de datos Resolucién de problemas
* Resuelve problemas cada vez maés
complejos, descomponiéndolos en partes
) , mas sencillas y aplicando una diversidad
* Interpreta diagramas, encuestas, graficas y tablas ]
] o de estrategias.
que recojan datos de asuntos cotidianos y hace o )
) ) o ) ) » Hace generalizaciones de las soluciones
9° inferencias y predicciones a partir de éstos.

* Comprende y aplica las medidas de tendencia

central en el andlisis de datos de diversa indole.

gue obtiene.

o Utiliza de manera creativa una
calculadora cientifica o graficadora para
llevar a cabo experimentos, probar

conjeturas y resolver problemas.

Tabla 2. Estandares curriculares nacionales para matematicas - Elaboracion

propia, tomado de (Ministerio de Educacion Nacional 2002)

Luego, surge la actualizacion curricular de Matematicas (Ministerio de Educacion

Nacional 2006), se definen e interpretan, en la siguiente informacion que ilustra

las competencias en el pensamiento aleatorio, con una subdivision en resolucion

de problemas:

Nivel
grado

escolar

y

Pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

Resolucion de
problemas en
el pensamiento

aleatorio
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* Reconozco como diferentes maneras de presentacion de informacion
o o ) ) * Resuelvo y
pueden originar distintas interpretaciones.
formulo
* Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica
) ) ) .. | problemas
proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television, _
) ) seleccionando
experimentos, consultas, entrevistas. ] »
informacion
* Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito
) ] o o ) - ) ) relevante  en
sus diferencias en distribuciones de distinta dispersion y asimetria. )
conjuntos  de
* Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de

Basica ) » ) datos
| problema, de informacion y al nivel de la escala en la que esta se _
secundaria: _ ) _ ) provenientes
representa (nominal, ordinal, de intervalo o de razon).
8°, 9° de fuentes
* Comparo resultados de experimentos aleatorios con los resultados di
iversas
previstos por un modelo matematico probabilistico. (
. _ . prensa,
* Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de variables ]
) revistas,
relacionadas. o
television,

» Calculo probabilidad de eventos simples usando métodos diversos ]
) ) ) o experimentos,
(listados, diagramas de arbol, técnicas de conteo).
_ _ _ consultas,
» Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio muestral, evento, )
entrevistas).

independencia, etc.).

Tabla 3. Estandares Basicos de Competencias Matematicas en la educacion basica
secundaria y media, pensamiento aleatorio - Elaboracion propia, tomado de (Ministerio
de Educacién Nacional 2006).

Evaluacion de Estadistica en ambitos nacionales e internacionales

A continuacion, se identifica el eje tematico principal abordado en las diversas

fuentes evaluadoras de estadistica en instituciones educativas:

Nombre de evaluacion Aspecto relevante de la prueba en Estadistica

PISA (OCDE, 2009) Incertidumbre

TIMSS (Gil y Tiana, 2002) Representacion de datos

(MEC, 2006) Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad

SABER- Colombia Pensamiento aleatorio y el andlisis de datos
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(Icfes)

Tabla 4. Cuadro comparativo de estadistica en evaluaciones nacionales e
internacionales — Elaboraciéon propia. Tomado de (Castellanos Sanchez et al.
2001).

Metodologia

Objetivo especifico Metodologia
1

Realizar diagndstico del desempefio en

Identificar resultados obtenidos por

. Y , grado noveno en pruebas estandarizadas
matematicas en pruebas de seleccion multiple
. externas
con Unica respuesta

2 Disefiar y aplicar prueba escrita y
Identificar estrategias de resolucion de | encuesta verbal a estudiantes del grado
problemas del pensamiento aleatorio, utilizadas | 9°, en la Institucion Educativa
por estudiantes de grado noveno, en preguntas | Nacionalizada Técnica Agropecuaria
de seleccion multiple con Unica respuesta Campohermoso

3

Disenfiar e implementar propuesta para fortalecer

. » Elaborar propuesta de estrategias para
habilidades de desempefio en la resolucion de ] ]
) ) fortalecer la resolucién a partir de los
problemas del pensamiento aleatorio en

» . .| hallazgos
preguntas de seleccion mdaltiple con Unica
respuesta
4 Aplicar cuestionario a estudiantes del

Evaluar propuesta a través de una muestra piloto | grado 9°

Tabla 5. Metodologia propuesta para la consecucién de objetivos especificos del
proyecto de investigacion

Conclusiones

El proyecto no pretende brindar férmulas para resolver problemas en escenarios
deterministas y selectivos de evaluacion, sino que los planteamientos resultantes
de la investigacion se deben considerar como, un indicador de la accién docente

para evaluar y mejorar el proceso de ensefianza, a fin de que, el estudiante
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fortalezca sus competencias en resolucidon de problemas del pensamiento

aleatorio.
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